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M6 Ta Du An

Principal Component Analysis (PCA) la mét trong nhiing ky thuat lam gidm sb chiéu (dimen-
sion reduction) clia khéng gian dii lieu dang xét, rat théng dung trong thdng ké (statistics),
hoc may (machine learning), hay ly thuyét théng tin (information theory).

Coéng cu chinh dé xay dung phuong phap nay 1a ma tran va co sd tuong ting vdi vector riéng
trong Dai s& Tuyén tinh. Y tudng chinh |2 biéu dién lai cac vector dif liéu trong mét co sé con
thich hop (co s6 Ging v6i cac gid tri riéng 16n nhat) dé chi can luu lai nhiing théng tin trong
yéu cla toan bo di liéu.

Trong du dn nay, cac ban sé tim hiéu nén tang ly thuyét cia PCA va ap dung cdng cu nay
vao mdt di liéu cu thé.

Yéu cau
Hay tim hiéu va trinh bay md hinh PCA theo cdc yéu cau sau.

(1) M6 ta cu thé cach xay dung mot ma tran di liéu tr mot tap di lieu cho trudc. Tai sao
lai phai chuan héa di liéu vé quanh gbc toa do?

(2) Mo ta ma tran hiép phuong sai (covariance matrix) va y nghia cla né.

(3) Trinh bay va ching minh nhiing két qua chinh cla ly thuyét ma tran dbi xing va tri
riéng dung cho PCA.

(4) Néu y nghia clia cic két qua trong viéc biéu dién lai vector théng tin ciing nhu tinh
toan.

(5) Ung dung mé hinh PCA vao mét dit lieu cu thé. Thay déi s6 luong tri rieng duoc diing
va dua ra nhan xét vé dii liéu tuong tng.

(6) Trong thuc té, viéc gidi da thic dic trung dé tim cac tri riéng khong phai 1a mot viéc
dé (dac biét khi bac cla da thiic > 5). Hay tim va mé td mot phuong phdp thay thé
khac dé thuc hién budc nay (cé thé la xap xi cac gia tri riéng I6n nhat).

Mét s6 tir khéa: Subspace, Basis, Projection, Dimension Reduction, Covariance Matrix,
Symmetric Matrix, Eigenbasis, Eigenvalue Algorithm.
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