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Xac sult va bién cb Phép thir ngdu nhién
B
¥

Phép thi ngiu nhién

Dinh nghia (Phép thir ngiu nhién)

Phép thit ngiu nhién 13 viéc thuc hién mét hanh déng va quan sat
két qu3 cia né. Két qud cda phép thir ngu nhién I3 khéng thé
dodn trudc duoc nhung ta cé thé xdc dinh duoc tap hop cic két
qua cda né.
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Xac sult va bién cb ép thir ngiu nhién

Céc phép thir sau day 13 phép thir ngu nhién:
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Xac sult va bién cb Phép thir ngdu nhién

Céc phép thir sau day 13 phép thir ngu nhién:

e Mit trén clia mdt dong xu khi ta tung ngiu nhién.
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Xac sult va bién cb Phép thir ngdu nhién

Céc phép thir sau day 13 phép thir ngu nhién:
e Mit trén clia mdt dong xu khi ta tung ngiu nhién.

@ M3t trén clia mét con xic xic khi ta thdy ngiu nhién.
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Xac sult va bién cb Phép thir ngdu nhién

Céc phép thir sau day 13 phép thir ngu nhién:
e Mit trén clia mdt dong xu khi ta tung ngiu nhién.
@ M3t trén clia mét con xic xic khi ta thdy ngiu nhién.

o S& xe chay qua mét tram thu phi trong mdt ngay bt ky.
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Xac sult va bién cb Phép thir ngdu nhién

Céc phép thir sau day 13 phép thir ngu nhién:
e Mit trén clia mdt dong xu khi ta tung ngiu nhién.
@ M3t trén clia mét con xic xic khi ta thdy ngiu nhién.
o S& xe chay qua mét tram thu phi trong mdt ngay bt ky.
o Viéc bién mit clia ban than sau céi blng tay clia Thanos.
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Xac sult va bién cb ép thir ngiu nhién

Céc phép thir sau day khong 13 phép thir ngdu nhién:
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Xac sult va bién cb Phép thir ngdu nhién

Céc phép thir sau day khong 13 phép thir ngdu nhién:
@ Mau cla quy tim khi bé vao mét dung dich cé pH trong
khodng [1,7].
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Xéc sult va bién cb ngiu nhién

Céc phép thir sau day khong 13 phép thir ngdu nhién:
@ Mau cla quy tim khi bé vao mét dung dich cé pH trong
khodng [1,7].
° D/QC don clia mét ban trai sinh bAt ky va quyét dinh cho ban
day 1a dau hay rét.
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Xac sult va bién cb Phép thir ngdu nhién
Bién co i
Khé an mau

7 7

Dinh nghia (Bién co)

7 7

Mét bién cb 13 mét tap hop cic két qus cd the“7quan sdt duogc clda
phép thir. Mt bién c6 c6 mét phan tir goi Ia bién co so cap. Mot
bién co c6 tir hai phan ti trd Ién goi la bién co phic hgp.
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Xéc suat va bién co

Xét phép thir tung mdt con xtic x3c:
@ Bién cb so chp: Cac mit 1,2,3,4,5,6
@ Bién cb phic hop: {1,2,3},{2,4,6},...

Nguyen Nguyen Xéc subt va bién cb, bién ngau nhién



Xéc suat va bién co

Khéng gian miu

Dinh nghia (Khéng gian miu)

Khong gian mau /3 tip hop hop thanh tir tit c3 cic bién cb so
cap. Ki hiéu 1a Q.

Bién cb tuong ting véi Q goi I3 bién cb chac chan. Bién cb ing
véi & Ia bién co rong.
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Xac subt va bién cb gau nhién
Bién cb
Khéng gian mau

Nhan xét

@ Moi bién c6 déu la tip con clia bién co chac chan.

7
A

@ Bién cb rbng |2 tap con clia moi bién cb.
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Xéac sut va bién cb Phép thir ngiu nhién
B >
Khéng gian mau

Céc phép thir cé khong gian miu 13 mdt tap hop hitu han:
@ Phép thir tung xiic xdc: Q = {1,2,3,4,5,6}.
@ Phép thir tung déng xu: Q = {sip, ngha}
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Xéac sut va bién cb Phép thir ngiu nhién
B >
Khéng gian mau

Céc phép thir cé khong gian miu 13 mdt tap hop vé han:
° VcA),han dém duoc: Chon mot diém nguyén bit ky trén mat
phang toa dé.
° V67han khéng dém duoc: Chon mét diém bAt ky trong mat
phang toa dé.
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Phép toan trén bién cb do6c lap - Cong thic nhan

Nhan xét: Vi ban chit cic bién cb 13 cic tip hop, nén cic phép
toén trén bién co ciing thuc chat Ia thuc hién cac phép toan trén
céc tap hop.
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Phép toan trén bién cb &n cb dbc 1ap - Céng thiic nhan
i tap

Dinh nghia

Nguyen i&n 8, bién ngiu nhién




Phép toan trén bién cb c lap - hic nhan

Dinh nghia

@ Phép hop (cong): AUB=A+B={w:weAVwe B}
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Phép toan trén bién cb - Coéng thic nhan

Dinh nghia

@ Phép hop (cong): AUB=A+B={w:weAVwe B}
@ Phép giao (nhan): ANB=AB ={w:wec AAwec B}. Néu
AB = @ thi A, B goi 13 hai bién ¢ xung khic.
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Phép toan trén bién cb Cong thic nhan

Dinh nghia

@ Phép hop (cong): AUB=A+B={w:weAVwe B}

o Phép giao (nhan): ANB=AB = {w:weAAwe B}. Néu
AB = @ thi A, B goi 13 hai bién cb xung khic.

@ Phép trur (hiéu): A={we AANw ¢ B}

Nguyen Nguyen Xéc subt va bién cb, bién ngau nhién



Phép toan trén bién cb c |1ap - Céng thiic nhan

Dinh nghia

Phép hop (cong): AUB=A+B={w:weAVwe B}
Phép giao (nhan): ANB=AB={w:weAAwe B} Neu
AB = @ thi A, B goi 13 hai bién cb xung khic.

Phép trir (hiéu): A={we AAw ¢ B}

Phép dbi: A€ = A= {w¢ A}

Nguyen Nguyen Xéc subt va bién cb, bién ngau nhién



Phép toan trén bién cb c |1ap - Céng thiic nhan

V6i moi bién cb A, B, C trong cling mét khéng gian mAu, ta cé:
@ Giao hodan: A+ B= B+ Ava AB = BA.
o Két hop: A+ (B+ C)=(A+B)+ C, (AB)C = A(BC).
e De Morgan: A+ B=A B, AB= A+ B.
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én cd X4c subt cia bién cb
Phép todn trén bién co Bi 6 doc lap - Coéng thitc nhan
Bai tap

Dinh nghia

Dinh nghia (Xac sult)
L3p lai mét phép thir vé han Ian. Vi6i mbi n € Nva bién cb A, goi
o(A, n) la s6 1an bién c6 A xdy ra trong n lan thd du tién. Ta
thira nhan gidi han sau ton tai:
; a(A,n
P(A) = lim M
n——+00 n
Gid tri P(A) 13 kh3 ning x3y ra ciia bién cb A, va duoc goi I3 xdc
suit cda bién co A.
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bién cb
p - Cdng thiic nhan

o P(Q) =1, P(2) =0.
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én cd t clia bién cb
Phép todn trén bién co 3ié déc 1ap - Céng thitc nhan

o P(Q) =1, P(2) =0.
o P(A+ B) = P(A) + P(B) — P(AB)
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én cd X4c subt cia bién cb
Phép todn trén bién co 3i 6 doc lap - Céng thitc nhan

o P(Q) =1, P(@)=0.

o P(A+B) = P(A) + P(B) — P(AB)

o (Hé quad): P(A+ B) < P(A) + P(B). Ding thiic xay ra khi va
chi khi A, B xung khic.

Nguyen Nguyen



én cd X4c subt cia bién cb
Phép todn trén bién co 3i 6 doc lap - Céng thitc nhan

P(Q) =1, P(@)=0.

P(A+ B) = P(A) + P(B) — P(AB)

(Hé qud): P(A+ B) < P(A) + P(B). D3ng thiic xay ra khi va
chi khi A, B xung khic.

P(B) < P(A) véi moi B C A.
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én cg X (ia bién cb
Phép todn trén bién co B doc lap - Céng thiic nhan
Bai

P(Q) =1, P(@)=0.

P(A+ B) = P(A) + P(B) — P(AB)

(Hé qud): P(A+ B) < P(A) + P(B). Dang thic xay ra khi va
chi khi A, B xung khac.

P(B) < P(A) véi moi B C A.

P(A+B+C)=

P(A) + P(B) + P(C) — P(AB) — P(BC) — P(CA) + P(ABC).
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én cg X (ia bién cb
Phép todn trén bién co B doc lap - Céng thiic nhan
Bai

P(Q) =1, P(@)=0.

P(A+ B) = P(A) + P(B) — P(AB)

(Hé qud): P(A+ B) < P(A) + P(B). D3ng thiic xay ra khi va
chi khi A, B xung khic.

P(B) < P(A) véi moi B C A.

P(A+B+C) =

P(A)+ P(B)+ P(C) — P(AB) — P(BC) — P(CA) + P(ABC).
Union Bound: P(A1 +Ax+ ... + Ap) < P(A1) + ... + P(An)..
Diéng thiic xay ra khi va chi khi A; d6i mdt xung khic.
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én cd X4c subt cia bién cb
Phép todn trén bién co Bi 6 déc lap - Coéng thiic nhan
Bai tap

Tinh xéi: subt dé xdc sudt thay con xiic x3c ra mit ch3n 13 bao
nhiéu néu?
o Cic P(i) I3 bing nhau?
e P(1) =20%, P(2) = P(5) = 15%, P(3) = 30%, P(4) =
P(6) = 10%
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Phép toan trén bién cb do6c lap - Cong thic nhan

ddy da

Mét hé hitu han céc bién cb {A1, ..., A} dugc goi la dé‘;y da néu:
e A; déi mot xung khic.
e Al +...+A,=AQ.
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én cd X4c subt cia bién cb
Phép todn trén bién co 3i 6 doc lap - Céng thitc nhan

V/&i moi hé bién cb day da By, Bo, ..., B, va mét bién cb A b4t ky,
ta cé:

@ ABi +ABy + ... + AB, = A.

e P(B)+ P(By)+ ...+ P(B,) = 1.

o P(AB;) + P(ABy) + ... + P(AB,) = P(A).
e P(B)+ P(B) =1. P(AB) + P(AB) = P(A).
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Phép toan trén bién cb
Bai tap

Dinh nghia

Dinh nghia

Hai bién cb A, B duoc coi 13 déc I1ap véi nhau néu su x3y ra cda
bién c6 nay khéng anh hudng dén bién cb kia.

Trén thuc t&, bién cb xét trén hai phép thir déc 1ap nhau thi hién
nhién doc lap nhau.
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> i cha bién cb
Phép toan trén bién c6 5 déc 1ap - Céng thiic nhan
Bai tép

Cdng thic nhan xac subt

Dinh nghia (Céng thic nhan)

Hai bién c6 A, B dugc coi la dbc Iap nhau néu va chi néu

P(AB) = P(A)P(B)
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Phép toan trén bién ¢
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Khai niém
Phan loai

Bién ng3u nhién

Dinh nghia (Bién ngu nhién)

Bién ngau nhién 13 mét ham thuc hién dnh xa tir khéng gian mau
S vao tip hop céc sé thuc R.
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Khai niém
Phan

Bién ng3u nhién
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Khai niém
.4 z ia Phan loai
Bién ngau nhién “

Bién ngau nhién Bernoulli

Dinh nghia

La bién ngdu nhién cé mién gid tri chi nhan hai gid tri 0, 1.
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Khai niém
.4 z i Phan loai
Bién ngau nhién “

M6t sb vi du khac

@ Bién ngiu nhién X 13 pH clia mét dung dich chua biét ndng
do.

@ Bién nglu nhién X 13 sb tir "nhd" ma ba tan Vlog néi trong
mot clip trén Youtube.
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Khéi niém
Phéan loai

Bién ng3u nhién

Bién nggu nhién cé thé phan loai theo dic tinh ctia né nhu sau:
e Dé&m duoc: Néu bién ngiu nhién c6 tap gié tri 13 hitu han
hodc v6 han dém duoc.
o Lién tuc: Néu mién gid tri 1a mot doan lién tuc trén truc sb

(hodc tép hop rdi cac doan nhu vay), va khéng cé gia tri nao
cho xac sult bang 0.
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Khéi niém
Phéan loai

Bién ng3u nhién
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