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Mé ta chung

Support Vector Machine (SVM) la m6 hinh hoc cé gidm sat dugc phat minh bai Viadimir
Naumovich Vapnik va Alexey Yakovlevich Chervonenkis nam 1963. M6 hinh nay dugc dung
chl yéu 1a trong bai todn phan 16p (classification) di lieu. Trong du &n nay, cdc ban sé tim
hiéu hiéu vé SVM va cac bién thé cta né 4p dung trong bai toan phan I6p nhi phan sir dung
mot siéu ph:?mg phan tach.

Yéu cau co ban
Ly thuyét:

o Phat biéu bai toan phan loai nhi phan cé gidm sat tdng quat theo ngdn ngii toan hoc.

o Phat biéu ham muc tiéu can téi uu va cac diéu kién rang budc khi phan tach theo mé
hinh SVM.

o DE& tbi uu cho ham muc tiéu néi trén, trong phan I6n cac truong hop, ngudi ta gidi bai
toan dbi ngau thay vi bai toan gbc. Hay trinh bay y tudng nay va giai thich ly do.

o Trinh bay cu thé cdc budc can thuc hién trong viéc gidi modt bai toan phan loai nhi phan
c6 giam sat (téc bao gdm huin luyén va truy van trén mé hinh da huin luyén) sir dung
md hinh SVM.

o Trong nhiéu truong hop di liéu ta cé khéng thé phan cach tuyén tinh duoc va cé nhiéu
théng tin nhiéu. D& giai quyét cac truong hop nay ngudi ta da dé xuit Soft Margin SVM
va Kernel SVM. Hay tim hiéu va trinh bay cac phuong phap nay. Cic phuong phap nay
thay d6 quy trinh thuc hién nhu thé nao?

Thuc hanh:

o Tim hiéu cach xay dung va sir dung mé hinh SVM va cac bién thé trong thu vién
scikit-learn. Thir nghiém trén cac bo di liu tu sinh d€ quan sat truc quan két qud,
nhan xét va so sanh gilta cac bién thé.

o Tim moét bd dir liéu thuc té, quan sat, phan tich & mic co ban cac dic diém cua bd di
lieu da chon. Ap dung mé hinh SVM va céc bién thé cia SVM vao bé dit lieu nay. So
sanh, nhan xét vé két qua va danh gid mé hinh.

Cau hdi nang cao
Ly thuyét:
o Trong mét sb truong hop, toéi uu SVM cé thé bién déi thanh bai todn tbi uu khéng rang
budc va cé thé giai dudc bang Gradient Descent. Hay tim hiéu va phan tich van dé nay.
Ap dung kién thic da tim hiéu vao dit liu thuc té va so sanh, danh gia.



o Ké&t qua cla bai toan SVM |a mét phan I16p cling. Hay dé xuit hodc tim hiéu va trinh mot
sb giai phap dé gan mot gia tri diém (co6 thé hi€u la do tu tin hay xdc sut) cho du doan
clia SVM.

o Cé thé mé rong SVM cho bai toan phan 16p dir liéu cé thé thudec vé madt trong nhiéu hon
2 16p hay khdng? Néu cé, tim hiéu va trinh bay y tudng va tinh chat clta phuong phap
mé& rong da tim hiéu.

Thuc hanh:

o Cai dit mé hinh SVM va céc bién thé theo cdc budc da phan tich (chi st dung céc thu
vién hé trg nhu numpy, cvxopt,..).

Kién thic
o Toan: Ma tran, cac phép todn trén ma tran, vi tich phan nhiéu bién, bai toan tbi uu 15i,
phuong phap nhan tlr Lagrange,...
o Mot sb tir khda: Supervised Learning, Binary Classification, Hyperplane, Convex Opti-
mization, Linearly Seperable, Linear Classifier, Maximum Margin, Dual Problem,...
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