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Gi6i thiéu

Preferences

e Chuong 4: https://pimavn.github.io/pdf/2018/lectures-and-
projects/calculus.pdf

@ Chuong 2 & 3: Vector Calculus, Marsden & Tromba.
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Ham da bién va db thi
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Ham da bién va db thi

Dinh nghia

Definition (Ham s6 nhiéu bién)

Ham sb da bién f 13 ham sb gan m3i diém x € R” vao y € R™. M5i
thanh phan ciay = (y1, -, ¥m) |a mdt ham trd vé gia tri thuc

y1 = fi(xe, -, Xn)
Yo = f2(X17' o 7Xn)

Ym = fm(le te 7Xn)

Ta goi fi, -+, fm : R" — R 13 c4c ham thanh phan cta f.
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Ham da bién va db thi

Ham sb 7 : R3 — R2:

p ; :(x2+y2+z2)
S Xxyz

[3 mdt ham s6 da bién
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Ham da bién va db thi

D& thi ham sb da bién

Cho f: U C R” — R™. Tap hop cac diém (x, f(x)) € R™" véi
x € U dugc goi |3 d6 thi cha ham sb f.
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Ham da bién va db thi

D& thi ham sb da bién

Definition
Cho f: U C R” — R™. Tap hop cac diém (x, f(x)) € R™" véi
x € U dugc goi |3 d6 thi cha ham sb f.

Vi du:
@ V4i ham sb mét bién f(x) = x?>—3x+1, dd thi clia ham sb f
13 dudng {(x,x?> —3x +1) : x € R} trong R2,
@ V6i ham s6 da bién f(x) = xy — x +y, do thi clia ham sb f 3
mit {(x,y,xy —x —y) : (x,y) € R?} trong R3.
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Ham da bién va db thi

Mé t3 dd thi

Graph of £

Graph of ‘
1

@) )

Hinh: M6 ta db thi clia ham sb thuc don bién va da bién
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Ham da bién va db thi

Tap mic - Dudng ddng miic

Definition

Cho mét ham sb thuc da bién f : U C R” — R va hing sb c € R.
Tap mirc cha gia tri ¢ (level set of value c) la tap cac diém

xe Umaf(x)=c

{xeU:f(x)=c}CR.

V6i n = 2, ta con goi tap mic |3 dudng dong mic (level
contour).
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Ham da bién va db thi

Mb ta dudng dong miic (Level contours)

Hinh: Dudng déng muc cha mdt ham sb hai bién chiéu trén mot mat
phang hai chiéu

Nguyen Nguyen Ham sb nhiéu bién



Ham da bién va db thi

Dudng dong mdc - Paraboloid tron xoay

e
f(x,y)=3.

IR
¥
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Ham da bién va db thi

L4t c3t cla mbt db thi 13 giao diém cla nd v6i mot mat phgng.

Théng thudng, d& hinh dung va x3y dung db thi, ta st dung l4t
cit tir cdc mit phing doc, cu thé 13 mit phing x =0 va y = 0.

Spz=a% y=0

X

Hinh: L4t cdt x = 0,y = 0 cla dd thi ham sb f = x? + y2.
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Ham da bién va db thi

V& dd thi ham sb st dung It cit va dudng dong mic

Xét vi du ham sb f(x,y) = x? + y?
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Gigi han va tinh lién tuc

Definition (Qua ciu md)
Cho r > 0 va x € R”. Qua cAu md bén kinh r véi tam x 13 tap hop
cac diém
Br(x) ={y e R" : [ly —x|[ < r}.

Definition (Tap ma)

Mét tap hop A C R” dugc goi 13 tip md néu véi moi x € A, ton
tai r > 0 dé B,(x) C A.
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Gidi han va tinh lién tuc
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Hinh: Qua ciu md va tip mé
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Gigi han va tinh lién tuc

Gidi han cia ham s6 nhiéu bién

Definition

Cho ham sb f : A C R" — R™ xac dinh trén mét qua cu md chira
Xo. M6t vector b dugc goi la gidi han cta f khi x tién téi xo néu

Ve>0,30 >0:x € A, |x—xg| < d = |f(x) —b| <e.

Ta c6 thé biéu dién lai didu kién "x € A, |x — xo| < §"thanh
"x € Bs(xo) N A". Ta ky hiéu

lim f(x) =b.

X—XQ
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Gidi han va tinh lién tuc

Q Tinh gia tri
lim (X% 4 y? +2).
(X,y)—>(1,0)( Y )
Q@ Tinh gia tri:
o sin(x? + y?2)
| —_— .
(xy)=(00) x4 y?
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Gigi han va tinh lién tuc
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Hinh: M ta ham sb f(x,y) = S
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Gigi han va tinh lién tuc

Céc tinh chat cda gii han ham s6

Chof,g:ACR" - R™ ceR,beR™.
o Gidi han cla ham f tai xg, néu tén tai, th I3 duy nhat.
0 limy_yyo (F + &) (X) = limyxg F(X) + limy_yx, g(X).
0 limy_yx, cf (X) = climy_yy, ().
o Gid st f(x) = (fA(X), B(X),- -, fm(X)) V3i fi(x) 1a cdc ham sb
thuc, khi d6 limy_y, f(x) =b = (b1, b2, - - , bm) khi va chi
khi limy_x, fi(x) = b;.
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Gigi han va tinh lién tuc

Tinh lién tuc cha ham sbé nhiéu bién

Definition

Cho f xac dinh trén mdt qua cdu mé chita xo. Ham s f duoc goi
[a lién tuc tai xg néu

lim f(x) = f(xo).
lim () = f(xo)
Ham s6 dugc goi |a lién tuc néu nd lién tuc tai moi diém trén mién

xdc dinh cta né.

Né&u khdng néi gi thém, mién xac dinh cla tap f dugc coi 13 mot
tap mé.
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Gigi han va tinh lién tuc

Céac tinh chat cia ham so6 lién tuc

Chof,g: ACR" - R™ ceR.
o Néu f lién tuc thi cf lién tuc.
o Néu f, g lién tuc thi f + g lién tuc.
o Néuf=(f, -, fm) VGi f; 13 cdc ham sb thuc, khi dé f lién
tuc khi va chi khi tit c3 f; lién tuc.
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Gidi han va tinh lién tuc

Héi gis tri ndo sau day ton tai, va néu cé thi bing bao nhiéu?

2
° lim
(x.y)—(0,0) \/x2 +y2
x2
° [im

(x)—(0,0) X2 + y2
Né&u gidi han dé tdn tai, hdi cAn thém diéu kién gi d& ham sb f lién
tuc trén toan R2?

Nguyen Nguyen Ham sb nhiéu bién



	Gii thiu
	Hàm a bin và  thi
	Gii han và tính liên tuc

