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nhién lién tuc va phan phdi
gau nhién lién tuc
LDiuh nghia

Nhic lai khai niem

Dinh nghia (Bién ngiu nhién lién tuc)

Bién ngau nhién X c¢6 mién gia tri 14 mot doan trén truc s6 thyc
dugc goi la lién tuc.

Trong dinh nghia, ta c6 thé thay doan thanh khoang ho#c hgp
cua cac khoang, doan.
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n ngau nhién lién c phan phébi
LBleu ngau nhién lién tuc
LDiuh nghia

Vi du

Vi du (Do chiéu sau ho nuéce)

Xét mot ho nuée, ngudi ta mudn do chiéu sau ctia mat ho ti
cac diém trén bé mat hod. Khong gian mau Q = [0, M].

Ta quan tam dén phan phdi ciia chiéu sau ctia mat ho trén.
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u nhién lién tuc va phan phdi
au nhién lién tuc
LDiuh nghia

Vi du
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LDiuh nghia

Vi du
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n ngau nhién lién c phan phébi
gau nhién lién tuc
LDiuh nghia

Vi du

0 M

Cau hoi. Ta biét cac diém trén mit ho déu duge do vi vay tong
x4c suat xay ra cac bién ¢ trong khong gian mau phai bing 1.
Phan nao trong hinh vé thé hien diéu dé ?
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Bién ngiu nhién lién tuc va phan phdi
Bién ngau nhién lién tuc

LHéuu phan phdi xa:

Contents

Bién ngau nhién lien tuc

» Ham phan phdi x4c suat
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va phan phdi

LHEuu phan phdi xac suit

Ham mat do xac suat — Dinh nghia

Dinh nghia (Ham mat do x4c suit)

Ham mat do xac suat (probability density function — pdf) ctia
bién ngau nhién lién tuc X, ki hiéu 1a fx duge dinh nghia nhu
sau

P(a< X <b) = /b i (x)dx

v6i moi a < b.
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Minh hoa
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au nhién lién tuc va phan phdi
au nhien li

LHEuu phan phdi xac suit

Ham mat do xac suat — Tinh chat

Tinh chat (Ham mat do xac suat)
Véi f 13 ham mat do xac suat ciia bién ngau nhién lién tuc X
s f(x)>0

. /_Z (s)dx = 1.

» P(X =a) =0 v6i moi a € R.

Céach tinh tich phan suy rong

/_ Z £(s)dx = /_ OO (x)dx + / ~ f(x)dx

~ lim_ /t f(x)dx + fim / f(x)dx. ®
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gdu nhién lién tuc va phan phbi
LBleu ngau nhién lién tuc

LHEuu phan phdi > suat

Minh hoa
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au nhién lién tuc va phan phdi
u nhién li G

LHEuu phan phéi uét

Ham mat do xac suat — Vi du

Vi du (Lam quen v6i ham mat do xac suat)

Cho X 1a bién ngau nhién lién tuc c6 ham mat do xac suat 13

C(4x — 2x?) néu 0 <x <2

f(x) = :
0 trong truong hgp con lai

Tim C.
Tinh P(X >1).
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au nhién lién tuc va phan phdi
au nhien li

LHEuu phan phdi xac suit

Ham mat do xac suat — Vi du

Vi du (Lam quen v6i ham mat do xac suat)
Cho X 1a bién ngau nhién lién tuc c6 ham mat do xac suat 13

() C(4x — 2x?) néu 0 <x <2
X) =
0 trong truong hgp con lai

Tim C.
Tinh P(X >1).

00 2 3
/ f(X)dx:1:>/ C(4x—2x2)dX:1:>C:§.
0

- @
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au nhién lién tuc va phan phdi
u nhién li

LHEuu phan phéi c suat

Ham mat do xac suat — Vi du

£(x) = g(4x —2x?) néu 0 <x <2

0 trong truong hgp con lai
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Ham mat do xac suat — Vi du

3 4x — 2x%) néu 0 <x <2
8

0 trong truong hgp con lai

P(X>1) = /12f(x)dx =5
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Bién ngdu nhién lién tuc va phan phdi
nhién lién tu

LHEuu phan phdi xac suat

Ham phan phdi tich lity — Dinh nghia

Dinh nghia (Ham phan phdi tich liy)
Ham phan phoi tich lily (cumulative distribution function — cdf)
clia bién ngau nhién lién tuc X , ki hieu 1a Fx dudc dinh nghia

nhu sau
Fx(x) = P(X < x).
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Minh hoa
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nhién lién tuc va phan phdi
nhién lién tu

LHEuu phan phdi xac suit

Ham phan phdi tich lity — Tinh chat

Tinh chat (Ham phan phéi tich liy)
Véi F,f 13 ham phan phdi tich lity v ham mat do xac suat clia
bién ngau nhién lién tuc X,

a
m F(a) = / f(x)dx v6i moi s6 thuc a.

—0o0

s F/(x) = f(x) v6i moi s6 thuc x.
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3 phan phbi

LHEuu phan phdi x uat

Ham phan phdi tich liy — Vi du

Vi du (Lam quen v6i ham phan phoi tich liy)

Cho bién ngau nhién X lién tuc c¢6 ham phan phéi tich liiy va
ham mat do xac suat lan lugt 1a Fx, fx. Tim ham mat do xac
suat ctia Y = 2X.
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Bién ngdu nhién lién tuc va phan phdi
Bién ngdu nhién li

LHEuu phan phdi xac suat

Ham phan phdi tich liy — Vi du

Vi du (Lam quen v6i ham phan phoi tich liy)

Cho bién ngau nhién X lién tuc c¢6 ham phan phéi tich liiy va
ham mat do xac suat lan lugt 1a Fx, fx. Tim ham mat do xac
suat ctia Y = 2X.

Fy(a) =P(Y <a) =P(2X < a) =P(X < o) = Fx(g) suy ra

19/40



LHEuu phan phdi xac suat

Cach lam sau sai 6 cho nao 7
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Bién ngiu nhién lién tuc va phan phdi

L Diac trung

Contents

Bién ngau nhién lien tuc

m Dac trung
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au nhién lién tuc va phan phdi

1 nhién lién tuc

Gia tri ki vong — Dinh nghia

Dinh nghia (Gi4 tri ki vong)

Gia tri ki vong (expected value) ctia bién ngau nhién lién tuc X,
ki hiéu la E[X] hoac y, duge dinh nghia nhu sau

B[X] = / ~ f(x)dx.

—00
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n tuc va phan phébi
gau nhién lién tuc

c trung

Minh hoa
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ién lién tuc va phan phbi

au nhién lién tuc

L Diac trung

Gia tri ki vong — Tinh chat

Tinh chat (Gia tri ki vong)
Cho bién ngau nhién lién tuc X va ham s6 thyc g. Khi do,
o

Ble(X)] = [ s,

—0o0

He qua (Gia tri ki vong)

Cho bién ngau nhién lién tuc X v ham s6 thye g. Khi do,
E[aX + b] = aE[x] + b.
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nhién lién tuc va phan phdi

i€ u nhién lién tuc
Diac trung

Phuong sai — Dinh nghia

Dinh nghia (Phuong sai)

Phuong sai (variance) ctia bién ngau nhieén lién tuc X, ki hiéu 1a
Var(X) hosic 02 duge dinh nghia nhu sau

Var(X) = E[(X — E[X])?] = E[X?] — E[X]%.
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gdu nhién lién tuc
Diac trung

Phuong sai — Tinh chat

Tinh chat (Phuong sai)

Cho bién ngau nhién lién tuc X va ham s6 thyc g. Khi do,

Var(g(X)) = E[(g(X) - E[g(X)])’].

Hé qua (Phuong sai)

Cho bién ngau nhién lién tuc X. Véi a,b € R,

Var(aX + b) = a?Var(X).
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Bién ngiu nhién lién tuc va phan phdi
LI\Iot s6 phan phdi lién tuc
L1:’112\11 phdi déu

Contents

Mot s6 phan phoi lién tuc
m Phan phdi déu
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Phan phdi déu

Phan phdi déu

Dinh nghia (Phan phoi déu)

Ta n6i X ¢6 phan phdi déu trén doan [a, b], ky hieu X ~ U(a, b)
néu ham mat do xac suat cta X 1a

£(x) = _anéuxe[a,b]

0 trong truong hgp con lai
Ham phan phdi tich liy ctia X 1a

0 khi x <a
F(x) = E::khixe [, b]
1 khi x >b .
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Au nhién lién tuc va phan phbi
LI\Ix s6 phan phdi lién tuc
L1:’11'5111 phdi déu

Vi du

Vi du (Xe buyt)

Vao 7 gig, c6 xe buyt dén tram PiMA. Sau méi 15 phit thi ¢6
mot xe buyt dén tram. Trung dén tram PiMA vao mot thoi
diém nao d6 trong khoang tit 7 dén 7 gio 30 phit. Tinh xéc
suat Trung phai dgi nhiéu hon 10 pht.
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nhién lién tuc va phan phbi
ot s6 phan phdi lién tuc

L Phan phdi déu

Vi du

Vi du (Xe buyt)

Vao 7 gig, c6 xe buyt dén tram PiMA. Sau méi 15 phit thi ¢6
mot xe buyt dén tram. Trung dén tram PiMA vao mot thoi
diém nao d6 trong khoang tit 7 dén 7 gio 30 phit. Tinh xéc
suat Trung phai dgi nhiéu hon 10 pht.

1 1 1
P(0 <X <5)+P(20 <X <25) = %.5+ %.5 =3
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nhién lién 5 phan phbi
an 6i lien tuc

L Phan phdi déu

Dac trung ctia phan phdi déeu

Déc trung (Phan phdi déu)
a+b

(a —b)?

V6i X ~ U(a, b) thi E[X] = —

va Var(X) =
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Bién ngiu nhién lién tuc va phan phdi
LI\Iot s6 phan phdi lién tuc

L Phan phdi chuan
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nhién lién tuc va phan phdi

phan phéi lién

L1:’11'311 phdi chuédn

Dinh nghia

Dinh nghia (Phan phdi chuan)

Mot bién ngau nhieén lien tuc X véi hai tham s6 u va o >0. X
duge goi 1a c6 phan phdi chuan, ky higu X ~ N(u, 02?) néu ham
mat do xac suat la

1 _ew?
f(x) = ———e 202
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u nhién lién tuc va phan phbi

phan phéi lién tuc

L Phan phdi chuan

Minh hoa
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Au nhién lién tuc va phan phbi
phan phéi lién tuc

L Phan phdi chuan

Dic trung ctia phan phoi chuan

Dic trung (Phan phdi chuan)

Véi X ~ N(u,0?) thi E[X] = u va Var(X) = o2.
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Bién ngiu nhién lién tuc va phan phdi
LI\Iot s6 phan phdi lién tuc

L1:’112\11 phdi liy thira
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m Phan phdi liy thita
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nhién lién 3 phan phébi

han phdi tuc

L1:’11'311 phdi liy thira

Dinh nghia

Dinh nghia (Phan phoi liy thita)
Ta n6i X c¢6 phan phdi liy thita véi tham s6 A >0, ky hiéu
X ~ Exp(A), néu ham mat do xac suét cltia X 1a

Ae ™ néux >0

0 néu x <0

f(x) =
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au nhién lién tuc va phan phdi
an phdi lién tuc

L1:’11411 phdi liy thira

Dac trung ctia phan phoi liiy thita

Dic trung (Phan phoi liy thia)
1
Vé6i X ~ Exp(A) thi E[X] = = Va Var(X) =
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nhién lién 3 phan phébi

han phdi tuc

L1:’11'5111 phdi liy thira

Vi du

Vi du (Dich vu cong cong)

Gia st thoi gian mot cuoc goi theo phit 1a bién ngau nhién
tuan theo phan phéi liy thita Exp(0.1). Ban dinh xai mot dich
v dién thoai cong cong nhung c6 ngudsi dén truge ban. Xac
suat dé ban phai dgi it nhat 10 phit 1a bao nhieu ?
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nhién lién han phdi

an phdi 1

Phan phéi liy thita

Vi du

Vi du (Dich vu cong cong)

Gia st thoi gian mot cuoc goi theo phit 1a bién ngau nhién
tuan theo phan phéi liy thita Exp(0.1). Ban dinh xai mot dich
v dién thoai cong cong nhung c6 ngudsi dén truge ban. Xac
suat dé ban phai dgi it nhat 10 phit 1a bao nhieu ?

Chd ¥ ring F(a) = P(X < a) = [j e Mdx=1—e "

P(X > 10) = 1 — F(10) = — ~ 0.368.

D | =
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nhién lién tuc va phan phdi

LT&jng &t

Bién ngau nhién

Bién ngau nhién 1 gi ?

Phan biét gitta bién ngau nhién lién tuc va roi rac ?

Cac ham phan phdi x4c suat ctia bién ngau nhién c6 tén la
gi, xac dinh nhu thé nao ?

Dic trung ctia bién ngau nhién 13 gi ?
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nhién lién tuc va phan phdi

LTC;ng, &t

Phan phéi

m Néu tén clia cac loai phan phdi rdi rac.
® Néu tén clia cac loai phan phéi lién tuc.

= Y nghia ciia cac loai phan phéi do.
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